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Introduccion

BRMUW (Bayesian Regression Model using WinBUGS) es un software para generar
sintaxis de varios modelos de Regresion Binaria bajo un enfoque bayesiano usando
MCMC que pueden ser ejecutadas en los programas OpenBUGS, WinBUGS o en R a
traves de las librerias R2ZWinBUGS o Brugs.

Este aplicativo es para uso personal y no debe ser usado para cualquier propdsito
comercial sin mi autorizacion escrita explicita. El aplicativo es proporcionado “como estd”
sin garantia de cualquier tipo. Para implementar apropiadamente los diferentes modelos
mencionados en el aplicativo Ud. debe leer minimamente la literatura sugerida en las

referencias y debe estar familiarizado con la Inferencia Bayesiana usando MCMC.

BRMUW esta pensado en usuarios aplicados que dada una base de datos desean
conocer la sintaxis de diversos modelos de Regresion binaria usualmente no disponibles

en diversos programas estadisticos incluyendo el programa R.

Este aplicativo basico ha sido desarrollado como parte de los proyectos DAI 3412, 4031

y 2009-0033 de la Pontificia Universidad Catdlica del Peru. Actualmente estamos

trabajando en un proyecto que implementa estos mismos modelos y otros adicionales en

un aplicativo denominado BAYESPUCP.

El aplicativo junto a algunos modelos disponibles ha sido desarrollado por 3 afnos y
a lo largo de ese tiempo diversas personas han colaborado en el proyecto por lo que
deseo expresar mis agradecimientos. Entre ellos a los colegas Oscar Millones y Cristian
Bayes por su ayuda durante la revision de la actual version del aplicativo y el manual.
También deseo agradecer a Adrian Paucar, Enver Tarazona, Luisa Ames, Margareht
Sequeiros y Pedro Curich por el apoyo informatico en alguna de las etapas del proyecto.

Muchas gracias a mi familia por su paciencia y apoyo.



1. Modelo de Regresion Binaria
Considere un modelo de regresion binaria

Yi ~ Bernoulli(ﬂi)

Siendo ¥ wuna variable binaria tal que Yi = I ocurre con probabilidad 7 |
— (7 . \T . . .
@; = (¥j1, T2, -, Tik).  un vector con los valores de * variables explicativas,

B = (B1. B2 B)" un vector de ¥ coeficientes de regresion y £ () denota una funcion de

distribuciéon acumulada (fda). La funcion inversa es comunmente denominada funcion

. — I 7 . . . .
de enlace y i = %i B es el -ésimo predictor linear.

Cuando ' es una fda de una distribucién simétrica la funcién de enlace resultante es

F

simétrica y tiene una forma simétrica alrededor de ™ =0, En el caso que ! sea la fda

de una normal estandar tenemos el enlace probit,

y en el caso de I sea la fda de una distribucién logistica obtenemos el enlace logit,

t
F(t)= ——.
)=

Estos enlaces probit y logit son implementados en BRMUW.

2. Enlaces Asimétricos en Regresion Binaria

Chen et al (1999) sostienen que cuando la probabilidad de una respuesta binaria se
aproxima a O en una tasa diferente que cuando se aproxima a 1, los enlaces simétricos
para el ajuste de datos pueden ser inadecuados. En este caso, hay que considerar
enlaces asimétricos. El programa BRMUW considera la fda de distribuciones asimétricas
para construir enlaces asimétricos. Un ejemplo muy popular es el enlace log-log
complementario o cloglog, donde la fda usada en el enlace corresponde a la Distribucion
de Gumbel.

F(t) =1 — exp(—exp(t))



En este caso, la fda esta completamente especificada, no depende de ningin parametro

adicional desconocido y no presenta como caso particular un enlace simétrico.

Informacion de como implentar la estimacion bayesiana de la regresion binaria usando
los enlaces cloglog, probit y logit en WinBUGS u OpenBUGS puede ser vista en el
Ejemplo Beetl es: | ogi stic, probit and extrene val ue nodels del Manual.

Sin embargo la regresion binaria bayesiana considerando otros enlaces como los
discutidos en Bazan, Bolfarine y Branco (2006 y 2010) actualmente no se encuentran

disponibles.

Otros enlaces considerados en BRMUW es aquel que se obtiene considerando otras
funciones de distribucion acumuladas como las siguientes:

Fity=1—-(1+e)yFt)=(1+e )™ A>0

estos enlaces son logit asimetrizados y son conocidos como scobit y power logit,

respectivamente, e incluyen al enlace logit como caso especial cuando el parametro

A =1, Para una revisién de estos enlaces ver Prentice (1976) y Nagler (1994).

En BRMUW también son implementados tres enlaces que se basan en la fda de una
distribucion normal asimétrica, esta acumulada puede ser representada de manera

general la siguiente manera:
F(t;0) = 20y(x | p, Q)

donde = (t,O)/; 0 = (M«Uz«,/\)/ ; Dy (.) representa la distribucion acumulada de una

’ 0'2 —6
distribucién normal bivariada con parametros H = (11,0) y Q=1 _ s 1 ¥

A
DR ver Bazan, Bolfarine y Branco (2006 y 2010)

Luego, los enlaces implementados en el BRMUW son los siguientes:
+ Si 8=(0,1+ A% —)\), se obtiene el enlace probit asimetrizado propuesto en Chen
et al (1999) denominado aqui CDS skew probit.
« Si §=(0,1,)\), se obtiene el enlace propuesto por Bazan, Branco y Bolfarine

(2006) denominado aqui BBB skew probit



. V20 m . . .
e Sif=|- A |, obtenemos el enlace denominado estandar probit

vV — 202 ™ — 262
asimetrizado (Bazan, Bolfarine y Branco 2006 y 2010), denominado aqui

Standard skew probit.

En estos tres enlaces, A es el parametro que controla la asimetria, asi tenemos que para

valores negativos (positivos) de )\ tenemos asimetria negativa (positiva).

Esta clase de modelos puede verse también como perteneciente a la clase de mezclas de

distribuciones elipticas propuestas por Basu y Mukhopadhyay (2000) dada por:
F={F()=],,, H(IMdGW),

donde G es la funcion de distribucion acumulada [0, ©> y H es una distribucion
eliptica. En este caso el CDS skew probit considera una clase de mezclas de normales
donde la medida de mezcla es la distribucién normal positiva con funcién de densidad
dada por g(x)=2¢ (x), x>0, con @(.) siendo la funcion de densidad de la normal estandar.
Otro caso interesante cuando se mezcla la normal positiva con H la funcion de
distribuciéon acumulada de la distribuciéon logistica es conocida como skew logistic o

skew logit (ver Chen, Dey y Shao, 2001) que también esta implementado en BRMUW.

En resumen, los modelos de regresion binaria implementados en BRMUW clasificados

segun sus enlaces son

* simétricos: probit, logit.

* Asimetricos: cloglog, scobit, power logit, skew logit, skew probit (CDS, BBB y standard).

3. Ejemplo de Aplicacion

El programa BRMUW genera la sintaxis necesaria para la estimacion bayesiana de
varios modelos de regresion binaria, en el programa WinBUGS (ver Spiegelhalter et al
1996) o OpenBUGS (Spiegelhalter et al 2007), usando diversos métodos MCMC. Para
ello solo es necesario contar con un archivo de texto con los datos, generado de
cualquier programa estadistico o de Excel. En las columnas usualmente aparece los
nombres de las variables en la primera linea y la primera columna debera contener la

variable respuesta.



Como ejemplo consideramos una data que contiene algunas variables de un estudio con
agricultores beneficiarios de un programa favorable a la erradicacion de cultivos de coca
(Bazan y Millones, 2008). La data se denomina concoca.txt y se encuentra dentro de la

descarga del programa. Las variables en concoca.txt son

sierr : si se muestra favorable a erradicar el cultivo de coca

permedyc : indice de percepcion de que el cultivo de coca produce dano al medio
ambiente

partco : indice de participacion comunal

concoca : indice acerca de si consume coca

pobrez : niveles de pobreza

El archivo de datos tiene la siguiente estructura

sierr per nedyc partco concoca pobr ez
1 2 2 1 2
0 0 6 1 2
1 2 9 0 3

Como un ejemplo de aplicacion consideremos el siguiente modelo

sierr; ~ Bernoulli(m;)
mi=F(n:)
1; = P1 + Papermedyc; + Pspartco; + Piconcoca; + Pspobrez;, 1 =1,2,...,1947
donde la F corresponde al enlace skew logit. Mayores detalles en Bazan y Millones
(2008)

4. Estimacion Bayesiana
Considerando la distribucién Bernoulli para la variable respuesta, la funcion de

verosimilitud es dada por
L(8.6.2.X)= X [Falmix8.A]] - F, [0 8,41

donde Fo() es la funcion de densidad de una distribucién asimétrica indexada por el

parametro 6, que no necesariamente es unidimensional y m (.) es una funciéon continua



del predictor lineal que también incluye la funciéon identidad con A como el parametro de
forma o parametro asimétrico.

Para los enlaces logit, probit, cloglog, scobit y power logit se ha considerado esta funciéon
de verosimilitud, para los enlaces skew probit y skew logit se ha considerado otras
versiones de la funcion de verosimilitud considerando versiones aumentadas que son

discutidas en las referencias especificas de estos modelos.

En la Inferencia bayesiana, a diferencia de la inferencia clasica, los parametros de
interés se asumen como variables aleatorias y asi se establecen diferentes
distribuciones de probabilidad a priori que reflejan nuestro conocimiento previo de su
conducta. Combinando la funcion de verosimilitud y las distribuciones a priori
podemos obtener la distribucion posterior de los parametros de interés. En este trabajo,
nosotros consideramos prioris que son vagas, prioris propias con distribuciones
conocidas pero varianza grande asi como independencia entre las prioris.

Inferencia Bayesiana es facilitada con el uso de diferentes métodos MCMC
implementados en los programas WinBUGS y OpenBUGS por lo que usando una
programaciéon minima es posible implementar estos métodos. Para una revision

nosotros sugerimos el libro de Congdon (2005).



5. Uso del BMRUW

Vamos a usar el BRMUW para implementar el modelo de regresion binaria con enlace
skew logit para los datos de concoca.txt descrito en la seccion 3. Para mayores detalles

de la aplicacion revisar Bazan y Millones (2008).

5.1 Generar la sintaxis del modelo

1. Escoger skew logit de Modelos > Enlaces Asimétricos.

1+ BRMUW - Textol

Archivo Editar  Ver | Modelos Data Ventana Ayuda

[ & & | 4 &  Enlaces smétricos by

Enlaces Asimétricos  # Cloglog
Power logit
Scobit

Skew logit

Skew probit ¥

2. Esto abrira la caja de dialogo “Generacién del Modelo de Regresiéon Binaria para
WinBUGS”

Generacion del Modelo de Regresién Binaria para WinBUGS _:ﬂ

Wariables [K] ||:| Cazos [N] ID [rchuir Dratos. .. |

Wariables g Elegir IEI LCazos aElegr IEI
Sceptar Cancelar |




3. Hacer click en Incluir Datos y abrir el archivo con los datos.

-&T_r Abrir Datos i ]

Buscaren: I || Data

x| « EcrE-

Mg... = |=|Fecha.. |=|Tp ivI Tamafio |~

Mombre; |::|:un|:|:nca bt

Tpo:  [Archivos ds Texto("td) x| _ Cancelar L
4. Hacer click en Aceptar en “Generacion del Modelo de Regresién Binaria para
WinBUGS”.
Generacién del Modelo de Regresion Binaria para WinBUGS x|
CAERMUWAD ata' concoca. bt
Y aniables [K] |57 Casas [M] IW Incluir D atas...

Wariables a Eleair IE

Aceptar |

Casosz a Eleqir I1 947

Cancelar |
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5. Esto genera la sintaxis del modelo.

#T+ BRMUW - Textol
Archiva Editar Ver Modelos Data Ventana Ayuda

DedE|l 28| & %

=10l x|
model ;l
{
forfi in 1:n] {

m|i] <- beta[l]+beta[2]*permedyc|i]+beta[3]*partco[i] +beta[4]*concocali]+beta[5]*pobre z[i]
muz[i]<- m[i]+delta*sigma*V[i]

zs[i"dlogis[muz[il.1)l{lo[sierr[i]+1.up[sierr[i]+1])

V[i] * dnorm[0,1]1[0,]

}

for [j in 1:k] {betaj] " dnorm[0.0,1.0E-3]}
delta ™ dunif[-1.1]
lambda<{-deltafsqri{1-pow[delta,2]]
sigma<-1}sqrt[1-pow([delta,2]]

lo[1]<--50; Io[2]<- O;

up[1]<- 0; up[2]<-50;

}

Inits
list{beta=c[0,0,0,0.0].delta=0.5]

Data
listin=1947 k=5]

11



6. Guardar la sintaxis del modelo, Archivo > Guardar

o+ BRMUW - Textol

CArchivo Editar Mer Modeles Data Wentana  Swuds
Ded| =88 7

model

{
forfi in 1:n) {
mli] <- beta[1]+beta[2]*permedyc|i]tbeta[3]*partco[i]+beta[4]* concocali] +tbeta[5]*pobrez[i]
muz[i]<- m[i]+delta®sigma*V[i]
zsli]"dlogis[muz[il.1)I{lo[sierr[i]+1Lup[sierr[i]+1]]
¥[i] ~ dnorm(0,1]1[0.)
}

for j in 1:K] {beta[j] * dnorm(0.0,1.0E-3]}
delta ™ dunif[-1,1]
lambda<-deltalsqri{1-pow(delta.2])
sigma<-1}sqri[1-pow([delta,2]]

lo[1]<--50; lo[2]<- 0; 'Gﬂgﬁmﬂ g fota _ , B i B o B
up[1]¢- 0; up[2]<-50; _Nombre_» | | Fecha modificacién | ~| Tpo [+ Tamafio | -]

} || concoca. txt

Inits

list{beta=c[0,0,0.0,0).delta=0.5]

Data

list{n=1947 k=5

r'-'1|:||:|Ee| It . Qﬂdal’
| archivos BRMUW "2d) ~|  Cancelar '/L
Zi

5.2 Generar la sintaxis para los datos.

1. Hacer click en Data > Generar data para WinBUGS.

o+l BRMUW - Textol
Archivo Editar Ver Modelos | Data Ventana Ayuda
| D ii' H | 33 . E, | é Generar Da

B Textol

12



2. Esto abrira la caja de dialogo “Generacién de Datos para WinBUGS”.

Generacion de Datos para WinBUGS x|

Yariables K] IEI Cazos (M) I Inchuir Datos. .. |
Wariables a elegir I':I Lasos a elegi ||:I

Cancelar |

3. Hacer click en Incluir Datos y abrir el archivo con los datos.

p-fv- Abrir Datos : El
Buscar en: I | Data :I - e B

T O e [ R e
| Model.tut

Mombre: Icunmca.t:d i b I
Tipo: I.ﬁrchims de Texto["td) ﬂ Cancelar .‘L
: o

4. Hacer click en Aceptar en “Generaciéon de Datos para WinBUGS”.

Generacion de Datos para WinBUGS il [ EI

|CABRMLW D atahooncosa tat

Wariables K] |5- Casos (M) |‘1-94?. Fn‘c_lu_irDa_itns___I
“ariables a elegi |5 Casos a elegi i1 347

Aceptar | Cancelar |




5. Esto genera la sintaxis para los datos.

#1+ BRMUW - Textol

Archiva Editar Ver Modelos Data Ventana Ayuda

_El B EBER & 7

ol
sierr[] permedyc]] partco[] concocal] pobrez[] i’
1 2 2 1 2
0 0 b 1 2
1 0 9 1 3
1 2 b 2 3
1 0 b 0 3
1 1 b 1 3
1 2 2 1 1
0 0 i 1 3
0 0 13 4 3
1 2 14 2 3
0 0 2 2 3
0 0 i 2 2
0 0 13 1 3
0 0 13 2 3
0 0 11 2 2
1 0 18 2 3 ]

6. Guardar la sintaxis para los datos, Archivo > Guardar

AT+ BRMUW - Textol
frchive Editar Mer Modelos  Dats: Yerkans  Gydds

Dl =882

sierr|] permedyc]] partco]] concocal] pobrez[]
2

—} Save As

&mml |, Data ﬂ % @jﬁw

e 5 e
| |concoca txt [ Model. txt

— ) O O O O ek ) ) e ommd ommd ok ok )
[——N— I —— N — R o — R — R L B — N B — I —
SO R =t = S RIS
I L2
=Rt B L R R R e R
LR LIPS R FU R L B R B LB L B R PR L B L B FL RS L K

| Archivos BRMUW {* bd} =] Concelar /|_

14




Un video tutorial de como BRMUW puede ser usado para generar sintaxis de diferentes
modelos de regresion binaria asi como generar sintaxis para datos leidos puede verse

http:/ /videos.pucp.edu.pe/videos/ver/b55ab3b7633c6dab0cad8eec47066e40.

5.3 Estimacion Bayesiana usando WinBUGS u OPENBUGS

Como se ha presentado el BRMUW genera dos archivos, uno que contiene el modelo de
regresion binaria con el enlace seleccionado y otro que contiene el conjunto de datos.
Ambos archivos en formato txt deben ser abiertos dentro del programa WinBUGS u

OpenBUGS para realizar el analisis de inferencia bayesiana correspondiente.

1. Abrir los archivos con la sintaxis del modelo y de los datos previamente

generados por el BMRWU en WinBUGS u OpenBUGS.

EAwinBuGsia

File Tools Edit Attributes Info Model Inference Opfions Doodle Jump Map Text Window Help

model j
{

for(i in i:n} {

mii] <=-
beta[l]+betafZ]*permedyci]+beta3]*partcoli]l+betafd] *concocall
l#betalS] *pobre=z[11]

iz [i]<— mii]4+delta*sigma*Vii]

Zs[i]l~diogis (maz[i]l, 1} (lo[sierr{i]l+l] ,upisierr[i]+1])

WVii] ~ domorm(0Q,31)I(0,}
¥

for (3 im 1:k} fbetaljl ~ dnorm(0.0,1.0E-3)}
delta ~ dunif(-1,1})
lambda<-delta/sqrt (l1-pow (delta, 2} )
sigma<-1/sqgrt (l-pow(delta,2))
lo[il]<- -50; lo[2]<- O:
upllil<- 0Oy wupl21<-50;

¥

Inits]
list (beta=c(0,0,0,0,0),delta=0.5)

Data
li=t (n=1947, k=5)

A

Data.bct 1

ermedyvc[] partcol] concocal] pobrezl]

N g m R e
Lo T 5 T B I R &
L Dd Ll P3OM

b
w
St
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2. Hacer click en Model > Especification

B A winBuGsi4

Fie Tools Edit Attibutes Info | Model Inference Options Doode Jump Map Text Window Help

{

I E—

model

for(i in 1:n) {

mii] <-

beta[l]+tbetalZ]*permec
]¥beta[s] *pobre=z[i]
maz [i]<-

Spedfication. ..

[Hpdate.

[Momitaret

Saye:ahate

z3[i]~diogis

partco[i]+betal4]*concocali

mii] Seipt E[i]
‘. ierr{i]+i],up[sierr{i]+1i])

V[i] ~ dnorm(0,1)I(0,)

3. Esto abrira la caja de dialogo “Specification Tool’.

check miodel

comple

Qe ik

rum of chains |1
o it far chain E

[oaddats

16



4. Seleccionar el modelo y hacer click en check model. En la parte inferior izquierda

debe aparecer “model is syntactically correct’” que indica que la sintaxis del

modelo esta correctamente formulada.

EdwinBucsia ]

A

s Doodle Jump Map Text Window Help

mfi] <-
beta[l]l+betal[2] *permedyc[i]+beta[3] *partco[i]+beta[4] *concocali
14betal[5] *pobre=z[i]
maz[i]«<- m[i]+delca*sigma*V[i]
zz[i]l~dlogis(mu=z[i],1)I(lo[=ierr[i]l+l],up[siexe[i]+1])

V[i] ~ dnorm{0,1)I(0,)
¥
for (§J im 1:k)} {beta[j] ~ dnorm(0.0,1.0E-3)}

delta ~ dunif({-1,1}
lambda<-delta/=sqrt (l1-pow (delta,2))
sigma<-1/sqrt(l-pow(delta,2))
la[l]«- =507 la[2]<- O

up[il<-= 0; uapl[2]1<=50;:

Inits
list (beta=c(0,0,0,0,0),delta=0.5)

=gl
{
for(i in 1:m) +

Data

list (r=1947,k=5)

Data.bxt

sierr|] permedyc|] partcol] concocal] pobrezl]
i 2 2 1 2

5 D & 1 2

i p 8 1 3

1 2 £ 2 3

]

‘model is sprtactically conect)

_'-cﬁuék:mai:]"éi'] load dats |

I it

ageriirits

i of chains ﬁ—
fchan [T

B

17



5. Seleccionar en el archivo del modelo la linea debajo de Data y hacer click en load
data. En la parte inferior izquierda aparece “data loaded” indicando que los datos

han sido leidos .

FdwinBucsia ]

o =
model 3“ | eﬁeék-maﬂ"éi‘|  load data |

for(i in 1:m) ) )
i of chaing: |1

mii] <-
wohn [T [

beta[l]l+beta[2] *permedyc[i] +beta[3] *partco[i]+beta[4] *concoca[i
l1+beta[5] *pobrez[i]
maz [i]<- m[i]l+delta*sigma®*V[i]
zg[i]l~dlogis (muz[i],1)})I(lo[=sierr[i]+1],up[sierr[i]+1])
V[i] ~ dnorm{0,1)I(0,)
¥

Igadints

gorvis

for {3 4im 1:k) {beta[j] ~ dnorm(0.0,1.0E-3)}
delta ~ dunif({-1,1})
lambda«<-delta/sgrt (l-pow (delta,2))
signa<-1/sgrt (l-pow(delta,2))

1lo[1]«- =50: la[2]«- O

up[li]«- Or up[2]«-50:

Inits
li=st (beta=c(0,0,0,0,0),delta=0.5)

Data

4»{

sierr[] rpermedyc[] parteco[]l] concocal] pobrezl]

12 2 1 2
0o 0 6 1 2
1 0 9 1 3
12 5 2 3
5 0 3
data loaded )

18



6. En el archivo de los datos seleccionar los nombres de las variables y hacer click

en load data.

B winBucsia

Brodane Ty

model :j

i
for(i in 1:n}
mfi] <-
beta[ll+betal2]*pemedyc[il4+betal3] *partecoc[il4betald4] *concocali
14+beta[5]1*pobrez[il
muz[il<- mfil4+delta*sigma*V[i]
za[il~dlogizs (muz[i]1,1}I(la[sierr[il+l]  uplsierr[il+l])
V[i] ~ dnorm(0,1)}I (0.}

i

¥
for (3 in 1:k) {beta[j] ~ dnorm(0.0,1.0E-3)}
delta ~ dunif(-1,1)
lambda<—-delta/sgrt (1-pow(delta, 2))
sigma<-1/sqrt (l-pow(delta,2))
1o[1]l<- -50; 1lol2]l<- O:
upfll<- 0; upl[2]=<-50;

Inits

list (beta=c(0,0,0,0,0),delta=0.5)

Data
[1ist (n=1247,k=5)]

1

| & Data.bxt

oo oo
[T SRR 17
TR R TR SR N

rum of chains: |1
. Ie?au:lrmts | Fm;chaiﬁ' F‘.

%:ﬂ Specification Tool

check model |

geninits

19



7. En la caja de dialogo “Specification tool’, se especifica el numero de cadenas que

queremos generar en la caja de texto en “num of chains”. Una vez especificado el

numero de cadenas a generar (en este ejemplo 1 cadena) hacer click en compile

En la parte inferior debe aparecer “model compiled”.

B WinBUGS14

Model.bxt

for{i in 1:m} {
m[i] <-
beta[l]+betal[Z] *permedyc[il+beta[3] *partco[i]+beta[4] *concocal[i
J+beta[5] *pobre=[i]
muz[i]<- mli]d4+delta*sigma*V[i]
zs[i]l~dlogis{muz[i],1)})I{lo[sierr[i]+l] up[=sierr[i]+1])
V[i] ~ dnorm(B,1)I{0,})
¥

for {(j inm 1:k)} {beta[j] ~ dnorm(D0.0,1.0E-3)}}
delta ~ dunif{-1,1}
lambda<-delta/sqrt {1-pow (delta,2))
sigma<-1/sqgrt(l-pow(delta,2))

lof[l]<- -58; 1o[2]<x- O:

uplll<- ©; wapl[2]<-5G6;

Inits
list {(beta=c{0,0,0,0,0),delta=0.5}

Data
list (n=1947,k=5)

1

Fle_Tods Edt Awbuss Tia fiodel Tifsience Optiws Doode Jovp Mep Tet Widow el

[ E:‘; Specification Tool

model %ﬂ _;M

sierr[] permedyc|[] partcol] concocal] pobrez[]

i 2z 2 1 2
o o & 1 2
I B &5 I 3
T 2 5 2 3
=0 3
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8. Seleccionar la linea debajo de Inits en el archivo del modelo y hacer click en load
inits. Luego hacer click en gen inits. Esto genera los valores iniciales para la
Estimacion Bayesiana. En la parte inferior debe aparece “inicial values generated,

model initialized”

B A winBucs14

File Tools Edit Attrbutes Info Model Inference Options Doodle Jump Map Text Window Help
T ol
model %ﬂ

{

for{i in 1:n} {

mit] <- nmﬁdﬁ%&h&lf
betal[l]l4betal2] *permedyc[i]libeta[3] *partco[ilibetal4] *concocal[i
l+beta[5] *pobrez[i] T ——
muz[i]<- m[il+delta*sigma*V([i] load inits | for chain _.|1_"

zs[i]l~dlogis{muz[i],1})I{lo[sierr[i]+l] ,up[sierr[i]l+1]}
VI[i] ~ dnorm(D,1)I{G;}

%
¥

for {(j in 1:k) {beta[j] ~ dnorm(0.90,1.0E-3)}
delta ~ dunif({-1,1}
lambda<-delta/sqgrt {1-pow (delta, 2} )
Zigma<-1/sgrtc(l-pow(delta,2))

lofl]<- -50:; lo[2]<- G:

up[ll<- ©8; uwp[2]<-50;

Data

list (n=1947, k=5)

|| 1 —"l—lf

sierr[] permedyci] partecol]l econcocal]l pobrezl]

i 2 2 1 2
o o0 & 1 2
1 o 5 1 3
I 2 5 2 3
1 o "4 -

T

iritial waluss gererated, model initialized )

9. Hacer click en Model > Update

File Tools Edit Attrbutes Info | Model Inference Options Doodle Jump Map Text Window

-
{ e

Fhorar et

forii in 1:m} {

mii] <- Save State:
beta[l]+beta[2] *permeci 5 artco[i]+beta[4] *concocai
]+beta[5] *pobrez [i] seed..

muz[i]<- m{i]  seipt [i]

2sTil~dlogis= . ierrfiT+Hil.volsieceTil+11Y
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10.Esto abrira la caja de dialogo “Update tool’. En la caja de texto updates se ingresa

el nimero de iteraciones que uno requiera y luego se hace click en update.

pdates

1000

[ overrelax

refresh l1 aa

Lpdate | thir I'I iteration ||:|

¥ adapting

o

11.Luego debemos especificar que parametros necesitamos que el programa guarde,

para esto vamos a Inference > Samples, lo cual abrira la caja de dialogo “Sample

monitor tool’. En la caja de texto node se escribe el nombre del parametro y luego

se hace click en set, esto debe ser hecho para cada parametro.

Eﬂﬁampl& Monitor Tool i
riode

;I chainsh_' ] I‘I_. percentiles

beqg |1
clear

staks

end |1000000

GO S

trace

thin ]1

histu:ur_l,IJ denaiy

x|

5
10
25

75

auanties

fgrdiag | Al T

30
35

12.Repetimos el paso 10 generando mas iteraciones que ahora estan siendo

guardadas por el WinBUGS u OpenBugs. En la caja de dialogo “Sample Monitor

Tool’, podemos calcular estadisticas a posteriori de los parametros haciendo click

en stats, un historico de las cadenas haciendo click en history, una estimativa de

la densidad a posteriori haciendo click en density y otras estadisticas de las

cadenas pueden ser calculadas a través de esta caja de dialogo.

Un video tutorial de como WinBUGS puede ser usado para ejecutar la estimacion

bayesiana de diferentes modelos de regresion binaria puede verse

http:/ /videos.pucp.edu.pe/videos/ver/db8373ad4703990c51fd196ef2500c9f

5.4 Estimacion Bayesiana usando WinBUGS u OPENBUGS dentro de R

Como hemos visto en la seccion anterior con los dos archivos que genera el BRMUW

podemos implementar la Estimacion Bayesiana con el programa WinBUGS u OpenBugs.
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Alternativamente también se puede implementar la estimacion bayesiana utilizando
interfaces del R con WinBUGS u OpenBUGS. Para esto necesitaremos el archivo de

texto original con los datos en columna:

sierr per medyc partco concoca pobr ez
1 2 2 1 2
0 0 6 1 2
1 2 9 0 3

este archivo lo guardaremos con el nombre datos.txt y del archivo de sintaxis del modelo
generado en BRMUW deberemos copiar solo la sintaxis del modelo. En el ejemplo abajo

implementamos el modelo de regresion binaria Skew logit.

=

model ﬂ
i

Tor{i im 1in) |
mii] =-
beta[l]+beta[2]*permedye[i]l+beta[3]*partca[i]l+beta[4]*concocali
]+beta[5]*pobrez[i]
muz[i]<- mi]+delta®*sigma®*Vii]
z3[i~dlogis{muz[i],1)I({lo[sierr[i]+1l] up{siecc[i]+1l])
Vi{i] ~dnorm(0,1)I{0,)}

1

¥

for (j im 1:k} {beta[]j] ~"dpnorm({0.0,1.0E=3)}
delta ~"dunif(-1,1)

lambda<-delta/sgrt (l-pow(delta,2))
sigma<-1/sgrt(l-pow(delta,2))

lof{l}=<- -30; lo[2]=<-0;

up{ll<- 0, upf2i<-20;

X
¥

Inits
li=t (beta=c({0,0,0,0,0),delta=0.5)

Data
li=t (n=1947,k=5)

«| | a7

esto es debemos copiar toda la sintaxis antes de “Inits” y guardarla en un archivo, en

este ejemplo modelo.txt. Entonces el archivo modelo.txt quedaria como
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hcdel
{
forii in 1:n)p &
mfi] =-
beta[ll4betal[d] *pemmedyc[i]l+betal3] *partcaf[il+betald] *concocali
]+beta[S] *pobrez[i]
miz [i]l<- m[il+delta*sigmna*V[i]
Zs[i]l~dlogis(maz[i]l, 1)1l (lo[sierr[i]l+l] uplsierz[i]+1])
¥Iil] ~ donorm{0,1}I({0,)
for (3 in 1:k) {betal[j] ~ dnorm{0.0,1.0E-3}}
delta ~ dunif(-1,1)
lambda<-deltassgrt (1-pow(delta,; 2} )
gigma<-l/sgrt(l-pow(delta,2))
lof[il=- =507 lo[2l=- 0O
upfil=<- 0; wupl[2l=-50;

byt

Luego para implementar la estimacion bayesiana en el R seguiremos los siguientes

pasos para usar la libreria R2ZWinBUGS.

1. Dentro de R, cargar la libreria R2ZWinBUGS con el siguiente comando que ha sido

instalada previamente

I'i brary( RRW nBUGS)

2. Leer los datos (el archivo datos.txt en este ejemplo esta en la carpeta

C:\BRMUW))

datos <- read.table("C /BRMJM datos.txt", header=TRUE, sep="",
na.strings="NA", dec=".",strip.white=TRUE)

3. Crear una lista que contenga los datos y la informacion que esta debajo de Data

en el archivo generado por el BRMUW

Data
li=t(n=1947,.k=5}

Esto la hacemos con el siguiente comando
data<-c(as.list(datos),list(n=1947, k=5))
4. Crear un programa que genere los valores iniciales.

Inits
li=t (beta=c(0,0,0,0,0),delta=0.5)
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inits<-function(){list(beta=c(0,0,0,0,0),delta=0.5)}

5. Finalmente con el comando bugs se implementa la estimaciéon bayesiana. Aqui

explicaremos brevemente la sintaxis del comando Bugs

parameters.to.save = es un vector con los nombres de los parametros del modelo
cuyas simulaciones deseamos guardar.

model.file = es la direccion donde se encuentra el archivo del modelo.
n.chains = es el numero de cadenas a ser generadas.

n.iter = es el nimero iteraciones totales de cada cadena.

n.burnin = es el niumero de iteraciones a ser descartadas como burn-in.

program = es el programa que se utilizara para implementar la estimacion
bayesiana.

n.burnin = es el nimero de iteraciones a ser descartadas como burn-in.

Luego con el siguiente comando se implementa la estimaciéon bayesiana y las
simulaciones son guardadas en el objeto sal i da.

sal i da<-bugs(data,inits, paraneters.to.save=c("beta","l anbda"),
nodel . fil e="C: /BRMUW nodel o. txt", n.chains=1, n.iter=2000,

n. bur ni n=1000, pr ogr an¥" OpenBUGS")

Si ponemos sal i da en la linea de comandos del R obtenemos un resumen de la
simulacion

> sal i da

I nference for Bugs nodel at "C:./Users/vai o/ Docunents/Jorge/ nodelo.txt", fit
usi ng OpenBUGS,
1 chains, each with 20000 iterations (first 10000 discarded), n.thin = 10
n.sins = 1000 iterations saved
nean sd 2.5% 25% 50% 75% 97.5%

bet af 1] -2.8 0.9 -42 -35 -29 -1.8 -1.5
bet af 2] 0.7 0.1 05 06 07 07 0.8
bet a[ 3] 0.1 0.0 01 01 01 01 0.1
bet a[ 4] -0.2 0.1 -0.3 -0.2 -0.2 -0.2 -0.1
bet a[ 5] 0.5 0.1 0.4 04 05 07 0.8
| ambda 0.8 0.9 -0.8 00 08 1.6 2.3
devi ance 4984.5 155.5 4664.7 4862.6 5043.7 5123.0 5151.8

DICinfo (using the rule, pD = Dbar-Dhat)
pD = -90.0 and DI C = 4894.0
DICis an estimate of expected predictive error (lower deviance is better).
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6. Finalmente, para mayores detalles sobre el comando bugs se puede consultar la
ayuda escribiendo en la linea de comandos

?bugs
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